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Dusenkopf fur einen Extruder 

5 

Die Erfindung betrifft einen Dusenkopf fur einen Extruder 
mit einem auSeren Mantel, mit einem inneren zylinderf ormi- 
gen Dorn, mit einem ringformigen Dusenspalt an einer Aus- 
trittsseite, mit einer an einer Eintrittsseite angeordne- 
10 ten Zufiihrof fnung fur die Schmelze, mit mindestens einem 
Verteilelement zur Verteilung der Schmelze in einen in den 
Dilsenspalt ubergehenden zentralen Ringkanal. 

Aus der DE 199 23 973 Al ist ein Dusenkopf fur einen 
15 Extruder bekannt, der im Wesentlichen aus einem auSeren 
Mantel und einem inneren zylinderf ormigen Dorn gebildet 
ist. Der Mantel sowie der Dorn sind segmentiert ausgebil- 
det und weisen jeweils Einsatzelemente auf zur Fuhrung der 
an einer Eintrittsseite einstromenden Schmelze durch einen 
20 zentralen Ringkanal, der in einen Dusenspalt an einer Aus- 
trittsseite des Diisenkopfes iibergeht. Die Schmelze wird 
innerhalb des Diisenkopfes im Wesentlichen wendelformig ge- 
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fiihrt, bevor sie durch einen Dusenspalt unter Druck in a- 
xialer Richtung austritt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Diisenkopf 
5 fur einen Extruder derart weiterzubilden, dass eine ver- 
besserte Homogenitat der Schmelze sowie ein bindenaht- und 
f lieEmarkierungsf reies Extrudat erzielt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung mit dem Ober- 
10 begriff des Patentanspruches 1 dadurch gekennzeichnet , 
dass das Verteilelement und/oder ein Anstromkanal derart 
ausgebildet ist, dass das Verteilelement infolge der 
Schmelzeanstromung in Verdrehung um die Langsachse des 
Dorns versetzt und dass der Schmelzstrom in dem zentralen 
15 Ringkanal ge fiihrt wird. 

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
eine verbesserte Schmelzehomogenitat sowie bindenahtf reie 
Extrudate erzielt werden, wobei eine intensive Durchmi- 
20 schung der Schmelze erfolgt. Uberraschender Weise hat sich 
gezeigt, dass sich ein Verteilelement durch tangential zu 
seinem Umfang ausgerichtete Schmelzstrome infolge von 
Schleppwirkung der an dem Verteilelement wandhaf tenden 
Schmelze in Verdrehung versetzen lasst. 

25 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann das Verteil- 
element kreisringf ormig ausgebildet sein. Es kommen jedoch 
auch Vielecke in Frage, die vorzugsweise zumindest eine an 
einen Ring' angenaherte Umf angsf lache aufweisen. 

30 

Vorzugsweise wird sich eine durch die Materialentspannung 
der Schmelze nach Austritt derselben aus den Durchlassen 
des Verteilelementes bewirkte Schubkraft zu Nutze gemacht, 
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das auBere SchleppmoTnent bei der Verdrehung des Verteil- 
elementes zu unterstiitzen. Innerhalb des inneren Kreis- 
ringsegmentes werden die durch Durchlasse aufgeteilten 
Einzelschmelzstrome durch die Verdrehung des Verteilele- 
mentes in radialer Richtung ubereinander gelegt und inner- 
halb des zentralen Ringkanals zu dem Diisenspalt gefiihrt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist das Verteil- 
element eine Mehrzahl von Lamellen und zwischen denselben 
angeordneten Durchlassen auf, die derart geneigt angeord- 
net sind, dass die aus der Materialentspannung an den zu 
dem inneren Kreissegment zugewandten Durchlassaustritten 
resultierenden Kraf twirkungen ein Schubdrehmoment erzeu- 
gen. In gunstiger Weise summieren sich das auSere Schlepp- 
drehmoment und das innere Schubdrehmoment zu einem Gesamt- 
drehmoment. Vorteilhaft kann hierdurch das erf orderliche 
Drehmoment aufgebracht werden, urn die Reibwiderst&nde zu 
tiberwinden und das Verteilelement in Rotation zu verset- 
zen, und zwar urn die Symmetrieachse des Dorns . 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich min- 
destens ein Anstromkanal in tangentialer Richtung auf ei- 
nen Umf angsabschnitt des Verteilelementes . Durch die tan- 
gentiale Anstromung des Verteilelementes insbesondere 
durch Teilschmelzstrome kann in gunstiger Weise ein An- 
triebsdrehmoment zur Verdrehung des Kreisringelementes er- 
zeugt werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung erfasst ein An- 
stromkanal einen auSeren Umf angsabschnitt des Verteilele- 
mentes, so dass eine moglichst groSe Umf angsf lache (An- 
griffsf lache) des Verteilelementes von dem tangential aus- 
gebildeten Schmelzstrom erfasst wird. Dabei reicht ein En- 
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de des Anstromkanals bis in die Nahe des auBeren Umfanges 
des Verteilelementes. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann die H6he der 
Anstromkanale zu der Hohe des Verteilelementes korrespon- 
dieren, vorzugsweise jedoch nimmt die Hohe der Anstromka- 
nale entlang des tangentialen Verlaufes der Anstromkanale 
zu. Hierdurch kann eine tangential zum Umfang des Verteil- 
elementes verlaufende Stromungsrichtung erzeugt werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird der auSere Um- 
fang des Verteilelementes durch mindestens einen Anstrom- 
kanal erf asst. Die Lamellen des Verteilelementes sind der- 
art angeordnet, dass die tangential zum Rotorumfang stro- 
mende Schmelze unter Bildung eines stumpfen Winkels von 
dem auSeren Umfang des Verteilelementes in einen Bereich 
innerhalb des Verteilelementes ubergeht, urn anschlieSend 
liber ein inneres Kreisringsegment an einen zentralen Ring- 
kanal weitergeleitet zu werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Mantel seg- 
mentiert ausgebildet, wobei Mantelsegmente und Verteilele- 
mente auf einandergeschichtet sind. Auf diese Weise kann 
insbesondere eine Koextrudierung erzeugt werden. Alterna- 
tiv konnen die Mantelsegmente auch geteilt ausgefuhrt 
sein, urn vorteilhaft die Schmelzevorverteilung in die Man- 
telsegmenttrennebenen zu verlegen. Hierdurch lasst sich 
vorteilhaft die zur Koextrusion erf orderliche , werkzeug- 
seitige Schmelzeeinleitung realisieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert . 
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Es zeigen: 



Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Diisenkopf , 

Figur 2 einen Querschnitt durch den Dusenkopf , 

Figur 3 einen Teillangsschnitt durch einen Dusenkopf 
nach einer alternativen Ausf uhrungsf orm, 

Figur 4 eine Draufsicht des Verteilelementes , 

Figur 5 einen Langsschnitt durch ein Verteilelement nach 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm gemaS Figur 4 
und 



Figur 6 einen Langsschnitt durch einen Dusenkopf nach 
einer weiteren alternativen Ausf uhrungsf orm. 

Ein Dusenkopf 1 besteht im Wesentlichen aus einem auSeren 
Mantel 2 und einem inneren zylinderf ormigen Dorn 4. Zu- 
satzlich ist gemaS der Erfindung in einem Bereich zwischen 
dem Mantel 2 und dem Dorn 4 ein Verteilelement 6 vorgese- 
hen, welches an seinem Umfang von Anstromkanalen 16 umge- 
ben ist- 



Insbesondere zur Ausformung von mehrschichtigen Schlauchen 
aber auch bei der Ummantelung von strangf ormigen Halbzeu- 
gen, ist mindestens eine Zuf uhrof f nung fiir die zu vertei- 
lenden Schmelzstrome an der auJSeren Mantelflache des Du- 
senkopf es angeordnet. 

Der Dusenkopf 1 nach dem vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel 
ist in axialer Richtung segmentiert ausgebildet aus einer 
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Mehrzahl von Mantels egment en 2', denen jeweils ein Ver- 
teilelement 6 zugeordnet sind. Der Dusenkopf 1 eignet sich 
insbesondere zur Bildung einer Koextrusion. Wie aus Figur 
1 zu ersehen ist, weisen die Mantelsegmente 2 1 jeweils Zu- 
5 fuhrof fnungen 15 auf, von denen Anstromkanale 16 in Rich- 
tung des Verteilelementes 6 fiihren. Nach dem Durchtritt 
eines Schmelzstromes bzw. Teilschmelzstromes 8, 8', 8 11 
durch die Durchlasse 7 des Verteilelementes 6 werden diese 
entlang eines zentralen Ringkanals 17 entlang des Domes 4 
zu einem an einer Austrittsseite 18 angeordneten Diisen- 
spalt 19 gefiihrt. Sowohl an der Austrittsseite 18 als auch 
an einer Eintrittsseite 2 0 des Dusenkopf es 1 sind jeweils 
Abschlussplatten 3 vorgesehen, die die Mantelsegmente 2' 
miteinander verpressen bzw, mittels dessen die Mantelseg- 
mente 2' verschraubt sind. An einem der Eintrittsseite 20 
zugewandten ersten Mantelsegment 2 1 wird ein erster 
Schmelzstrom 8 1 eines ersten Kunststoffes in den zentralen 
Ringkanal 17 gefiihrt. In dem sich in Stromungsrichtung an- 
schlieSenden Mantelsegment 2 1 wird die Kunststof f schmelze 
8 ' 1 eines anderen Materials uber eine nicht dargestellte 
seitlich zum Dusenkopf 1 angeordnete Eintrittsof f nung 
eingeleitet und unter umfanglicher Anlage an der ersten 
Kunststof f schmelze 8 1 durch den zentralen Ringkanal 17 ge- 
fiihrt . Es konnen sich in Richtung des Dorns 4 weitere Man- 
telsegmente 2 f bzw. Verteilelemente 6 anschlieSen, wobei 
weitere Schmelzstrome gleichen oder unterschiedlichen Ma- 
terials seitlich herangefiihrt werden konnen. 

Zur Erz.eugung einer homogenen Schmelze ist - wie besser 
aus Figur 2 zu ersehen ist - das Verteilelement 6 vorgese- 
hen, das sich in einem radialen Abstand zu dem Dorn 4 im 
Bereich einer Innenflache des Mantels 2 bzw. Mantelseg- 
ments 2' erstreckt. Das Verteilelement 6 ist vorzugsweise 
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ringformig angeordnet mit einer Mehrzahl von Lamellen 11, 
zwischen denen die Durchlasse 7 ausgebildet sind. Die La- 
mellen 11 konnen nach innen verjungend ausgebildet sein. 
Vorzugsweise laufen die Lamellen 11 zum Inneren des Ver- 
5 teilelementes 6 spitz oder abgerundet zu, wodurch Totzonen 
mit den damit verbundenen negativen Auswirkungen wie z.B. 
hohe Verweilzeiten, Verwirbelungen etc. vermieden werden. 
Dabei konnen die die Durchlasse 7 bildenden Flachen der 
Lamellen 11 eben oder konvexformig ausgebildet sein. Der 
10 Querschnitt der Durchlasse 7 kann in Stromungsrichtung ab- 
nehmen oder konstant sein. Eine Grundf lache 71 der Durch- 
lasse 7 kann eben oder mit einem Radius versehen und/oder 
waagerecht oder zum inneren Umfang des Verteilelementes 6 
hin geneigt ausgefuhrt sein. 

15 

Wie aus Figur 2 zu ersehen ist, sind dem Verteilelement 6 
drei Anstromkanale 16 derart zugeordnet, dass sich je- 
weils eine tangential zu einer Verteilelementumf angf lache 
21 verlaufende Schleppstromung 81 ausbildet. Der Anstrom- 
20 kanal 16 erstreckt sich derart, dass der Umf angsabschnitt 

21 des Verteilelementes 6 von demselben erfasst wird. Im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel uberstreicht der von dem 
Anstromkanal 16 erf ass te Umf angsabschnitt 21 einen Winkel 
von etwa 120°. Der Anstr6mkanal 16 verengt sich in radia- 

25 ler Richtung im Bereich des Umf angsabschnitts 21 des Ver- 
teilelementes 6, bis das Ende 22 des Anstromkanals 16 in 
die Nahe des aufieren Umfangs des Verteilelementes 6 
reicht, ohne dessen aufieren Umfang zu beriihren. Das Ende 

22 des Anstromkanals 16 reicht bis unmittelbar in die Na- 
30 he eines folgenden Anstromkanals 16". Hierdurch wird die 

Schleppwirkung der zum Verteilelement 6 tangential verlau- 
fenden Schmelzstromung 81 auf eine maximale Umf angsf lache 
21 des Verteilelementes 6 ubertragen, wodurch das iiber die 
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wandhaftende Schmelzstromung 81 am Verteilelementumf ang 21 
erzeugte Schleppmoment maximiert wird. Zusatzlich ist eine 
homogenere Zufiihrung des Teilschmelzstromes 8 zu dem auSe- 
ren Umf angsbereich des Verteilelementes 6 gewahrleistet . 

Die raaximale H6he H des Anstromkanals 16, die vorzugsweise 
am Ende 22 des Anstromkanals 16 erreicht wird, korrespon- 
diert zu der Hohe H des Verteilelementes 6. Vorzugsweise 
nimmt die Anstromkanalshohe h, vom Einstrompunkt 161 des 
Anstromkanals 16 ausgehend, bis hin zum Ende 22 des An- 
stromkanals 16 auf die Hohe H des Verteilelementes 6 zu. 
Durch das stetige Offnen von einer anfanglichen Anstromka- 
nalhohe h bis hin zur Anstr6mkanalh6he H am Ende 22 des 
Anstromkanals 16 wird zum einen die das zur Verdrehung des 
Verteilelementes 6 erf orderliche, Schleppmoment hervorru- 
fende, tangential zum Umf angsabschnitt 21 des Verteilele- 
mentes 6 verlaufende Schleppstromung 81 in guns tiger Weise 
verstarkt und zum anderen eine besonders homogene Schmelz- 
verteilung erreicht. Die bis in die Nahe des Verteilele- 
mentes 6 reichende, innere Mantelflache ober- bzw. unter- 
halb des Anstromkanals 16 ist bevorzugter Weise geneigt 
und/oder abgerundet ausgefiihrt, wodurch in vorteilhaf ter 
Weise eine Optimierung im Hinblick auf zu vermeidende Tot- 
zonen erreicht wird. 

Die Lamellen 11 des Verteilelementes 6 sind derart in 
gleicher Weise geneigt ausgebildet, dass Teilschmelzstrome 
23 unter Uberstreichen eines stumpfen Winkels S aus dem 
Anstromkanal 16 durch die Durchlasse 7 in den inneren 
Hohlraum 24 des Dusenkopfes 1 umgelenkt werden. Durch eine 
derartige Anordnung der Durchlasse 7 wird die am Durch- 
lassaustritt 72 durch die Schmelzentspannung hervorgeruf e- 
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ne Kraftwirkung mit einem Hebelarm 80 gemaS Figur 4 zur 
Erzeugung eines Schubdrehmomentes genutzt, was die Verdre- 
hung des Verteilelementes 6 in Richtung 25 urn die Langs - 
achse des Dorns 4 unterstutzt . Ein Antriebsmoment wird 
durch die von den Anstromkanalen 16 hervorgerufene, zum 
Umfang des Verteilelementes 6 tangential verlaufende 
Schmelzstromung uber die Schleppwirkung der wandhaf tenden 
Schmelze erzeugt. 

Die Grundflache 71 der Durchlasse 7 nach Figuren 4 und 5 
kann eben oder mit einem Radius versehen und in seinem 
Verlauf vom auSeren zum inneren Radius des als Kreisring 
ausgebildeten Verteilelementes 6 waagerecht oder geneigt 
ausgefuhrt sein. Figuren 4 und 5 zeigen eine bevorzugte 
Ausfilhrungsform des Verteilelementes 6 mit einem derart 
geneigten Durchlassgrund 71, dass der gesamte Innenbereich 
61 des Verteilelementes 6 fur den Austritt der Durchlasse 
7 genutzt wird. Hierdurch wird die an dem Durchlassaus- 
tritt 72 vorherrschende, das die Verdrehung des Verteil- 
elementes 6 positiv unterstiitzende Schubmoment erzeugende 
Kraftwirkung auf die gesamte Innenflache des Verteilele- 
mentes 6 ausgedehnt. Gleichzeitig kann die bremsmoment er- 
zeugende, innere Mantelf lache des Verteilelementes 6 auf 
ein Minimum reduziert werden. 

Die Lamellen 11 konnen geradlinig oder bogenformig ausge- 
bildet sein. Die Lamellen 11 konnen in Umf angsrichtung die 
gleiche Form aufweisen oder in regelmaSigen Abstanden un- 
terschiedlich geformt ausgebildet sein. 

Die Schmelze kann beispielsweise aus einem thermoplasti- 
schen Material gebildet sein. 



WO 2005/016627 



- 10 - 



PCT/DE2003/003445 



Die Verteilwirkung der vorliegenden Erfindung kann auch 
fur weitere flieEfahige Medien verwendet werden. 

Nach einer alternativen Ausf uhrungsf orm eines Dusenkopfes 
5 31 gemaS Figur 3 zur Bildung einer Koextrusion kann ein 
Mantelsegment 32 eine Mehrzahl von sich in einer Radial - 
ebene 33 sich erstreckende ringf ormige Hohlraumkammern 34 
aufweisen. Beispielsweise kann eine aufiere Hohlraumkammer 
3 5 vorgesehen sein, in der sich ein Verteilelement 36 mit 

10 einem relativ groJSen Radius erstreckt. In radialer Rich- 
tung nach innen erstreckt sich ein erster innerer Hohlraum 
37 mit einem ersten inneren Verteilelement 38 sowie ein 
axial versetzter zweiter innerer Hohlraum 39 mit einem 
zweiten inneren Verteilelement 40. Die Verteilelemente 36, 

is 38, 40 konnen der Form des Verteilelementes 6 nach der 
Ausf uhrungsf orm gemaS Figuren 4 und 5 entsprechen. 

In die auSere Hohlraumkammer 35 wird die Kunststof fschmel- 
ze uber eine axiale Eintrittsof f nung 41 und einen sich 

20 daran anschliefienden Eintrittskanal 42 zugefuhrt. Die ent- 
sprechenden Eintrittskanale der anderen Hohlraumkammern 37 
und 3 9 verlaufen in gleicher Weise rotationssymmetrisch in 
Umfangsrichtung urn die Kreisringelemente 38, 40. Die Ein- 
trittsof fnungen sind jedoch in einem unterschiedlichen Um- 

25 fangsbereich des Mantelsegmentes 32 angeordnet . Jeder 
Hohlraumkammer 34, 37, 39 ist mindestens eine Eintritts- 
of f nung zugeordnet, von der sich symmetrisch bezuglich ei- 
ner Langsmittelebene des Dusenkopfes 31 oder rotationssym- 
metrisch die Eintrittskanale 42 verzweigen. Eine gleichma- 

30 Sige Zufuhrung der Kunststof fschmelze in die entsprechen- 
den Hohlraumkammern 35, 37, 39 ist erf orderlich, damit ei- 
ne Selbstzentrierung der Kreisringelemente 36, 38, 40 ge- 
wahrleistet ist. Die Vorverteilung eines Schmelzstromes , 
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der seitlich uber eine an dem Umf angsbereich des Mantel - 
segmentes 32 angeordnete Eintrittsof fnung zugefiihrt wird, 
kann z.B. erfolgen uber Hirschgeweihverteiler, Pinolenver- 
teiler etc . . 

5 

Das Verteilelement ist als Kreisringelement mit radialen 
Durchlassen ausgebildet und leitet den Schmelzstrom in ein 
inneres Kreisringsegment , wo der Schmelzstrom in axialer 
Richtung innerhalb des zentralen Ringkanals zu dem Dusen- 
10 spalt gefiihrt wird. 

Fur eine punktfdrmige Zusammenfuhrung der Kunststoff- 
schmelze fur die Koextrusion ist der auSeren Hohlraumkam- 
mer 35 ein erster Auslasskanal 43 zugeordnet, der sich von 

is einem der inneren Seite des Kreisringelementes 3 6 zuge- 
wandten Abschnitts der auSeren Hohlraumkammer 35 zu einer 
ringformigen Verbindungsstelle 44 erstreckt. An diese 
ringformige Verbindungsstelle 44 mundet ein zweiter Aus- 
lasskanal 45, der sich von der Innenseite der ersten inne- 

20 ren Hohlraumkammer 3 7 erstreckt- Ein von der zweiten inne- 
ren Hohlraumkammer 39 fiihrender dritter Auslasskanal 46 
mundet ebenfalls in die ringformige Verbindungsstelle 44 , 
so dass dort eine Ubereinanderschichtung von unterschied- 
lichen Kunststof f schmelzen erfolgen kann. 

25 

Vorteilhaft kann hierdurch eine Koextrusion platzsparend 
erfolgen, da die Hohlraumkammern 35, 37, 39 im wesent li- 
chen in einer Radialebene 3 3 angeordnet sind. Die Hohl- 
raumkammern 35, 37, 39 sind jeweils kreisringf ormig ausge- 
30 bildet, in denen jeweils ein einziges Kreisringelement 36, 
38, 4 0 angeordnet ist. 
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Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel weist der Diisenkopf 31 
einen sich zu der axial in Eintrittsof fnung 41 sich ver- 
breiternden Dorn 47 auf, in dem die inneren Hohlraumkam- 
mern 37 und 39 sowie die jeweils zugeordneten Kreisring- 
elemente 38 und 40 sowie die Auslasskanale 45, 46 angeord- 
net sind. Der Dorn 47 kann alternativ segment iert ausge- 
bildet sein. 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungs form des Verteilelemen- 
tes 6 gemaS Figuren 4 und 5 ist das als Rotor fungierende 
Verteilelement 6 als Kreisringelement ausgefiihrt und an 
seiner inneren Ringflache 112 angefast ausgebildet. Das 
Verteilelement 6 weist somit sich radial nach auSen ver- 
breiternde Lamellen 107 auf. Das Verteilelement 6 ist im 
Querschnitt konusformig ausgebildet. Das Verteilelement S 
kann symmetrisch zu einer LSngsmittelebene 109 derselben 
ausgebildet sein. Durch die Anfasung erfolgt eine breitere 
Verteilung von Einzelschmelzstromen 110, vorzugsweise in 
radialer und/oder axialer Richtung. Die Einzelschmelzstro- 
me verlassen einen Kanal 111 des Verteilelementes 6 vor 
Erreichen der inneren Ringflache 112 des Verteilelementes 
6. Dabei erfahren die Einzelschmelzstrome 110 eine Vertei- 
lung in axialer und/oder radialer Richtung. Die austreten- 
den Einzelschmelzstrome 110 konnen somit breiter in radia- 
ler und axialer Richtung und damit effektiver ausgebildet 
werden. Hierdurch kann der durch die Rotorverdrehung her- 
vorgerufene Effekt der Bindenahtverwischung und der Mate- 
rialhomogenisierung zusatzlich verstSrkt werden. Aufierdem 
wird der Druckverbrauch am Verteilelement 6 erheblich 
vermindert. Es ergibt sich somit eine vielschichtige 
Schmelzstromverwischung. Auf Grund des geringeren Wider- 
standes ist die Geschwindigkeit der zu der Mittelebene 109 
entfernt angeordneten Einzelschmelzstrome 110 grofier als 
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die entlang des Durchlassgrundes 71 flieSenden Einzel- 
schmelzstrome 110. Die Lamellen 11 auf einer ersten Stirn- 
seite 150 und einer gegenuberliegenden Stirnseite 151 des 
Verteilelementes 6 sind derart versetzt angeordnet, dass 
5 sich jeweils eine Lamelle 107 uber einem Durchlass 7 be- 
findet. Vorzugsweise laufen die Lammellen 107 zum Verteil- 
elementinneren spitz zu bzw. sind mit einer Abrundung ver- 
sehen. Durch die derartige Gestaltung und Anordnung der 
Lamellen 107 lasst sich im Hinblick auf eine hohe Extru- 
datqualitat eine erhebliche Verbesserung der Halbzeugei- 
genschaften erzielen, z.B. bindenahtf reie Rohre und Fo- 
lien, verbesserte mechanische und optische Eigenschaf ten 
der Extrudate. 

Die Kanale 111 konnen bogenformig oder abgerundet ausge- 
fiihrt sein. Etwaige scharfe Kanten des Kanals 111 konnen 
abgerundet ausgebildet sein. Alle Flachen des Verteilele- 
mentes G konnen als gekrummte Flachen ausgebildet sein; 
die Ringwandstarke, der Durchmesser und die Hohe des Ver- 
teilelementes 6 sind variierbar. 

Die Wandstarke, der Durchmesser und die Hohe des vorzugs- 
weise als Kreisringelement ausgebildeten Verteilelementes 
6 sind derart variierbar, dass die Summe der verteilele- 
mentantreibenden Drehmomente, bestehend aus den Schlepp- 
und Schubdrehmomenten, groSer ist als die durch die 
Schmelzeviskositat an dem Verteilelement hervorgeruf enen 
Reibmomente . 

Nach einer alternativen Aus fuhrungs form des Dtlsenkopfes 
2 032 gemafi Figur 6 zur Schlauchextrusion von thermisch 
sensiblen Schmelzen wie z.B. PVC, kann ein Mantelsegment 
201 einen Verdrangerkorper 202 enthalten, der auf seiner 
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der Schmelzeeintrittsof fnung 203 zugewandten Seite kegel- 
oder torpedoformig ausgebildet ist. An einer der Ein- 
trittsof fnung 203 gegemiber liegenden Deckelplatte 204 
stiitzt sich der Verdrangerkorper 202 ab. In der dem Diisen- 
5 austritt 205 zugewandten Seite des Verdrangerkorpers 202 
erstreckt sich eine ringformige Hohlraumkammer 206, in 
welcher wiederum ein Verteilelement 6 nach Figur 4 und Fi- 
gur 5 angeordnet ist. Durch eine zu den Anstromkanalen 16 
ahnliche Gestaltung einer Vielzahl von schmelzfiihrenden 
10 Anstromkanalen 207 und des Verteilelementes 6 werden zur 
Verdrehung des Verteilelementes 6 ebenfalls die sich durch 
die giinstig gestaltete Schmelzstromf lihrung einstellenden 
Schlepp- und Schubdrehmomente genutzt. 

15 

Die Schmelzeanstromung kann von auSen und/oder von innen 
an das Verteilelement herangefuhrt werden. Dabei wird eine 
in radialer Richtung auBere AuSenumf angsf lache und/oder in 
radialer Richtung innere Innenumf angsf lache des Verteil- 
20 elements mit der Schmelze beauf schlagt . 



WO 2005/016627 



PCT/DE2003/003445 



Patentanspruche : 

1. Diisenkopf fiir einen Extruder mit einem auSeren Man- 
tel, mit einem inneren zylinderformigen Dorn, mit ei- 
nem ringformigen Dusenspalt an einer Austrittsseite, 
mit zumindest einer Zufuhrof fnung fiir die Schmelze, 
mit mindestens einem Verteilelement zur Verteilung 
der Schmelze in einen in den Dusenspalt ubergehenden 
zentralen Ringkanal, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Verteilelement (6) und/oder ein Anstromkanal (16) 
derart ausgebildet ist, dass das Verteilelement (6) 
infolge der Schmelzeanstromung in Verdrehung urn die 
Langsachse des Dorns (4) versetzt wird und dass der 
Schmelzstrom in dem zentralen Ringkanal gefuhrt wird. 

2. Diisenkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verteilelement (6) und/oder ein Anstromkanal 
(16) derart ausgebildet ist, dass sich eine tangenti- 
ale Stromung der Schmelze an einer Umfangsf lache des 
Verteilelementes (6) einstellt. 

3. Diisenkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verteilelement (6) eine Mehrzahl 
von Lamellen (11) und zwischen denselben angeordneten 
Durchlassen aufweist, derart, dass sich durch die 
StrSmung der Schmelze eine Kraftwirkung einstellt. 

4 . Diisenkopf nach Anspruch 1 bis 3 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Durchlasse (7) derart orientiert sind, 
dass eine gedachte Verlangerung der StrSmungsrichtung 
der Schmelze am Austritt des Durchlasses in einem Ab- 
stand zu der Mittelachse des Dorns (4) verlauft. 
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5. Diisenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchlasse (7) derart orien- 
tiert sind, dass die Schmelze um einen stumpfen Win- 

5 kel (p) an dem Eintritt der Durchlasse umgelenkt 

wird, so dass sich die um Drehsinn (25) gleichgerich- 
teten Schlepp- und Schubdrehmomente zu einem Gesamt- 
drehmoment addieren. 

6. Diisenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verteilelement (6) an der 
Umfangsf lache, an der sich die tangentiale Stromung 
einstellt, eine relativ groSe Angriffsf lache zur 
Kraftubertragung der tangential anstromenden, wand- 
haftenden Schmelze aufweist. 

7. Diisenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hohe (h) des Anstromkanals 
(16) in Stromungsrichtung der Schmelze zunimmt. 

8. Diisenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lamellen (11) in Stromungs- 
richtung der Schmelze spitz oder abgerundet zulaufen. 

9. Diisenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Ende eines ersten Anstromka- 
nals (16) bis in die Nahe eines nachstf olgenden An- 
stromkanals (16") angeordnet ist. 

10. Diisenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verteilelement (6) an einer 
inneren Ringf lache (11) angefast und/ oder abgerundet 
ausgebildet ist. 
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ll.Dusenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lamellen (11) und/oder die 
Durchlasse an gegenxiberliegenden Stirnseiten (150 , 
5 151) des Verteilelementes (6) jeweils versetzt ange- 

ordnet sind. 

12-Dusenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mantel (2) durch eine Mehr- 
zahl von Mantelsegmenten (2') gebildet ist, denen je- 
weils ein Verteilelement (6) zugeordnet ist und dass 
die Mantelsegmente (2') urn die Verteilelemente (6) 
auf einandergeschichtet sind und dass jedem Mantelseg- 
ment (2*) mindestens ein Anstromkanal (16) zugeordnet 
ist. 

13. Dusenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verteilelement (36, 38, 40) 
in einem ringformigen Hohlraum (34, 35, 37, 39) ange- 
ordnet ist. 

14. Diisenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verteilelement (6) als ein 
Kreisringelement ausgebildet ist. 

15. Dtisenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verteilelement (6) in einem 
torpedo- oder kegelf ormigen Verdrangerkorper (202) 
angeordnet ist, wobei die Schmelze auf eine Spitze 
des Verdrangerkorpers trifft und dann der Schmelz- 
strom ringfSrmig aufgeteilt wird. 
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16. Dusenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umf angsf lache des Verteil- 
elements, an der sich die tangentiale Str6mung ein- 
stellt, als eine AuSenumf angsf lache desselben ausge- 

5 bildet ist. 

17. Dusenkopf nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umf angsf lache des Verteil- 
elements, an der sich die tangentiale Stromung ein- 

10 stellt, als eine Innenumf angsf lache desselben ausge- 

bildet ist. 

18 .Dtisenkopf nach Anspruch 1 bis 17 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verteilelement (6) eine Mehrzahl 
15 von Lamellen (11) und zwischen denselben angeordneten 

Durchlassen aufweist, derart, dass sich durch die Ma- 
terialentspannung der Schmelze am Austritt der Durch- 
lasse eine Kraftwirkung einstellt. 
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